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MICODEBOT
IN SMARTHOME

你�會學��

1) 光敏�阻��⾳�紅�線
��應器的原理

2) ⾃動�技���的�作
3) 智�家居的科技應⽤技�
4) 學�利⽤Micro:bit��
結合軟硬件作�定⽤�

�寫屬於⾃⼰的

智�家居



在⽇常⽣活中�我們少不免會⽤上各種�應器�單單是⼀部⼿

��便�眾��型的�應器���組成����的�容�應器�

��來�的���測器��線��的磁�量�應器������

應器�⾄可�⽤來確�我們的������裝於家中�測量��

的�溫�測器�針對⻑者的�床�應����都是���應環境

因素來���測��的效果�

現在�就讓我們來把不同�應器應⽤到五位����械⼈�上

吧�完成��更可�⼿組裝屬於⾃⼰的智�家居��⼀步�識現

代科技�

�景

MICODEBOT套件由�下部件組成 :

LightBot          
SoundBot       
Jewellery Guard
Dancer
Reflex Game
Smart Home Kit 

x1
x1
x1
x1
x1
x1

MICODEBOT



LightBot

光敏�應器是⼀種�阻值可變的�阻器�當光線照�於光�����阻值會變⼩�對

���動的阻⼒減少；�之�當光線變暗��其�阻值會增加�增加對���動的阻

⼒�它的原理是當光線照�於半����原本�定的�⼦便會受到激發⽽成為⾃由�

⼦�

⿑來學

兩�不同的光敏�應器

在⽣活中�照明�制��採⽤的光敏�應器可�應照明�度�包括⾃�光影響�並讓

��⾃動�制光源來���光�度��⾄�約�源的⽬��

環境�度�光敏�阻值成��

 �學�� - 變� Variation

A  ∝  B
A =  k × B 

��度的計�為�

S 為���度 (⼀�單位為 �/秒 或 �⾥/⼩�)
D 為�動�� (⼀�單位為 � 或 �⾥) 

T 為�間 (⼀�單位為 秒 或 ⼩�)

�⼦: ��動�間不變��度上升即�動��上升
�況1:
D = 10 × 20
D = 200
�動��為200�⾥

��20�⾥

��100�⾥

⾏駛10⼩�

�況2:
D = 10 × 100
D = 1000
�動��為1000�⾥

MICODEBOT

��間不變��� ∝ �度
�� = �間 × �度 

D = T × S 



LightBot

�MIDbot Sense 
�MIDbot Connect 
�⺟對⺟杜�線, 4P
�RGB LED 共� 
�CR2032 �扣�� 

https://makecode.microbit.org/59760-45837-47477-63582
到��結�看�下載�本�式碼。

S
T
E
M

測試功�
A鍵��擇�光�式��為「R」、「G」、「B」、「W」��別代表紅⾊��⾊�
�⾊��⽩⾊�式

B鍵����式
同��下AB鍵��開所��式

�擇並���意�式��把�械⼈放置於室��下或�何光源之下���其顏⾊��

度；�試⽤⼿或其�物件���械⼈�使得照�⾄ Micro:bit �上的光線減少���
其�度變��

當光線�⾜��LED�所發出的光線會較弱；當�度����LED�便會發出較強的
光線�

1.為什�LED��發出�於⼀種顏⾊的光線?

2.⾃動�光��當中�⽤的技�是什�?

3.三原⾊是��? 

4.三原⾊��的顏⾊是怎樣出現的? 

MICODEBOT

材�

x1
x1
x1
x1
x1

�識�度�三原⾊��

利⽤⼯具MakeCode為Micro:bit�⾏���學���基本�⼦�件

�識光敏�應器原理�學��光⾃動��技���發環���

學�量�光線強弱�並把��作出�當�⽤

學�重點

問��

https://makecode.microbit.org/59760-45837-47477-63582


⽇常⽣活中�各種事物都會⽤到�⾳�應����話對話���技���在偵測�⾳

��不�會�⽤到�⾳偵測傳�器�它��⼀個�型的�克��它偵測�沒��⾳的

原理主�根�「�動」�當偵測到「�」�⾳的���便會發�「⾼�位」訊��

它的�敏度�可���傳�器上頭的⼗字旋�更改��敏度�果太⾼�可��同⼀�

�吹�動的�⾳都會偵測到��敏度��則可��⾳再⼤��偵測不到�⽽由於�⾳

傳�器本��傳�的�間��因�在�收到�⾳��會���的��現��

在⽣活中��⾳偵測�做到不同��的功����建⽴��������識不同�⾳

�拍掌��話���便��制�器的開關或強弱���是樹⽴更便利的⽣活�同�增

加現代科技��

SoundBot
⿑來學

�⾳偵測傳�器 代表��⾳的 "�波"

MICODEBOT

��訊�是屬於⼤⾃�所�到的�⾳或看到的影������ : �⾳�光�溫度�位
���⼒�

�位訊�是屬於���路上傳�的訊���� : ���理����路傳��
�兩種訊�都�各⾃不同的功��依�不同的�求�可�互相轉��

�⾳�在�路上傳��發�端����訊�轉成�位訊��傳��

�收端再��位訊�轉成��訊��⼈才��到�⾳�

��訊�為�續值�⼤⾃�的所

�訊�都屬於��訊�� �位訊�為不

�續的值��

⼀�串的⼆�

位表��0 或
1 。

⼯��� - ���位轉� 
Analog-to-Digital Conversion



SoundBot

A鍵���⼤��式�每敲打⼀下�械⼈的頭部�便會�順序的形式�放⼀⾸A⾄G⼤
�的部�⾳��敲�⼀下��放 A ⼤�；敲�⼆下��放 B ⼤�����推�
B鍵����奏�式�每敲打⼀下�械⼈�便會�放⼀個⾳��
同��下AB鍵��開所��式�

��⼤��式��⽤�或其�物件敲打�械⼈的頭部�即可�放 A⾄G ⼤�；

���奏�式��敲打�械⼈的頭部�來重現敲擊�奏�

S
T
E
M

�識�⾳�作�式

利⽤⼯具MakeCode為Micro:bit�⾏���學���基本�⼦�件

�識�⾳偵測傳�器�學�基本��技�原理

�識�����位形式轉��表��⾳��當�⽤經�理的�位��

測試功�

學�重點

MICODEBOT

1.為什��下��放的敲擊�奏雖�⼀樣�但�⾳卻不盡相同?

2.基本�⾳�制��當中�⽤的技�是什�?

3.�⾳怎樣在��中傳�?

問��

MIDbot Sense 
�對⺟杜�線, 3P
�⾳�測器

CR2032 �扣��

材�
x1
x1
x1
x1

https://makecode.microbit.org/32190-77798-94374-01247
到��結�看�下載�本�式碼�

https://makecode.microbit.org/32190-77798-94374-01247


伺服⾺�是常⽤⾺�的⼀種�它的�性是可��⾏普�⾺�難�做到的�準�制�⾺

�會依照��命�動作�由�式�制⾺�旋轉⾓度�因�它�做到位置定位�制和動

作�度�制�可��確�制轉��位置���平順��轉之���可���求��變

更�度�其中⼀個�為常⾒的應⽤便是�械����準確�到��定�點���物�

MICODEBOT

�期 �的是完成往��動⼀�所�的�間�每項往��動所�
的�間不⼀�因��不同⻑短的�期�

��每個⽉�會經�⼀��光暗不⼀的⽉��期��代表�⽉

�圍繞�球�轉⼀�所�的�間 (約30天)�⽽⼈�的�法亦演
變成每個⽉��約30天�因�每⼀年�⼈們�經�⼤約12�⽉
�的�期�即12個⽉�

Dancer

⿑來學

伺服⾺�

����不同�間⻑短的訊���整⼀個�期當中⾼��位的���便可��制伺服

⾺�的轉動��⾄⾓度變��

步�⾺� ⾼�位�間的⻑短�轉動⾓度的關�

科學�� - �期 Period

T 為�期 (秒)
f  為頻率 (赫兹)

�呼�的計�為��成年⼈每�鐘

約呼�12~20���中間值16��
⽽每⼀�鐘�60秒�

呼�的�期為 3.75 秒
T = 60� / 16秒 = 每 3.75 秒呼�⼀�



Dancer

測試功�

A鍵�伺服⾺�會向左轉動5��
B鍵�伺服⾺�會向右轉動5��
同��下AB鍵�伺服⾺�會��轉動10��

�下不同��組合��試為Dancer構成更�元��步�

S
T
E
M

�識紅���

利⽤⼯具MakeCode為Micro:bit�⾏���學���基本�⼦�件

�識伺服⾺��其應⽤�加�對�械�的�知

�識�期��

學�重點

MICODEBOT

1. 伺服⾺����動作�性?

2. 伺服⾺��⽤作哪�⽤�?

3. �何��不同訊����制伺服⾺�旋轉⾓度?

4. 成年⼈的⼼�每�鐘⼤約跳動60~100下��80為��⼼跳的   

   �期為�少?

問��

材�

MIDbot Sense 
居中單�直針, 3P
3V Microbit 伺服⾺� 
3A���
3A��

x1
x1
x1
x1
x2

https://makecode.microbit.org/31448-97721-55521-22164
到��結�看�下載�本�式碼�

https://makecode.microbit.org/31448-97721-55521-22164


⽇常⽣活中�我們不�看到紅�線的蹤影����應式⽔�頭�⾃動給�器�⾃動�

動液噴�������都給我們的⽣活�來免��的�驗�便利��竟它的原理是什

��

紅�線�應器是根�紅�線��的原理研製的�當⼈�的⼿或��的�⼀部�在紅�

線�域��紅�線發��發出的紅�線便會被⼿或���擋�����器�的紅�線

�收器捕捉到��被��的紅�線��便會發出訊�使�器�作�因⽽便為我們免去

了���何����動�器的步��同���更�省�源�

Jewellery Guard
⿑來學

紅�線�應器 紅�線�應⽔�頭

MICODEBOT

紅�線�收器

紅�線�收器

紅�線發�器

紅�線發�器

被發����的紅�線
被發�的紅�線

��型紅�線�測器 �光型紅�線�測器

主動式紅�線�測器主�可�為「��型」和「�光型」兩種�

所���型紅�線�測器�是把�收器�發�器並��讓發�器不斷發出紅�線光

束�當�收器收到���來的光線��表��⽅�物�或障�物�

所��光型紅�線�測器�則是把�收器�發�器�置在兩端�兩者相對�發�器⼀

樣不斷發出紅�線光束�當光線被�擋��就表�中間�物�或障�物�

科技�� - 紅�線�測器 Infrared Sensor



Jewellery Guard

測試功�

�寶物在原位����紅�線�應器�守衛便會���不動；�寶物被�⾛�便會�

發紅�線�應器發出訊���⼿�向下揮動�住⼩��

守衛的寶物被�⾛��顯�屏會出現「A」的字樣���「Angry」。

S
T
 

E
M

�識紅�線��

利⽤⼯具MakeCode為Micro:bit�⾏���學���基本�⼦�件

�識紅�線�收���技��其應⽤

�識紅�線�應器原理�加���應⽤��

�識��⾓���⾓度的關�

學�重點

MICODEBOT

1. 為��紅�線�在眾�⽇常�應器中出現?

2. 紅�線���動作�性?

3. 紅�線���限制?

4. 除了偵測物件的����紅�線��⽤作哪�⽤�?

問��

材�
MIDbot Sense 
居中單�直針, 3P
�對⺟杜�線, 3P
3V Microbit 伺服⾺� 
紅�線�應器, 
3A���
3A��

x1
x1
x1
x1
x1
x1
x2

https://makecode.microbit.org/62143-83575-33343-60605
到��結�看�下載�本�式碼�

https://makecode.microbit.org/62143-83575-33343-60605


��是��動作�就是當��受到刺激��不⾃主做的動作�是所�⼈興⽣俱來的⾃��

應�⼀種�置於⼈�的���制��助確����健��就�⼿部碰到�物�會⾃動縮⼿⼀

樣�在我們的意識都�未「知�」⾃⼰被�傷����已經⾃動作出�應並縮開�因為當中

神經訊息的傳�路踁�即「�應�」�並不包�我們的⾃我意識在��

⽽⾃主�應則��不同�我們的意識�會參�當中�

1. �覺器官偵測刺激並轉�為神經衝動；
2. 神經衝動傳�⾄⼤�；
3. ⼤�對訊息作出�理並闡�出「�覺」；
4. ⼤�發出����神經傳�⾄�⾁群；
5. �⾁群作出�應

由⼀個刺激��出現�直⾄剛開�作出�應所經�的�間��應�間���出我們作�擇的

�度和效���應�間�給予⼗��⽤的�訊�在⼈�當中��應�間��⼤��的神經細

�傳�訊����理�訊的�度�

假設其�因素不變��應�是⼤��理�度⾼��知功�較強的表現��研�顯��智��

�應�間成輕�的���代表智�⾼的⼈�較傾向�較短的�應�間�⽽��單��⼈�較

�應�間的⽅法�就是每⼈輪�拿�⼀把間尺放下�由另⼀⼈在下⽅�住間尺�所���越

短代表�應越�；��越⻑代表�應越��

Reflex Game

 
s 為間尺掉��� (�)
a 為重⼒加�度(�⼼�⼒)：9.81 (�每平⽅秒)
t 為�間 (秒)
�⼦: 掉���為10厘��即0.1�
   0.1     =  1÷2  ×  9.81  ×  t  ×  t
   t × t   =  0.1 ×  2 ÷  9.81
   t       =  0.14278
即�應�間為 0.143秒 

⿑來學

倒計�器

科學��  - �⼼�⼒

MICODEBOT



A鍵��擇終⽌��
B鍵������式�倒�3秒��當出現「S」字樣���開�

當出現     ����兩位玩家⾾��下彼�的���較�者�1�；其���忽視即可�

兩位玩家作競賽��得�⾼��者�勝�

�識��神經��應�間

利⽤⼯具MakeCode為Micro:bit�⾏���學���基本�⼦�件

�識掉����加�度之�式

鍛鍊�式���⼆�⽅計��增加��效率

S
T
E
M

Reflex Game

測試功�

學�重點

材�
MIDbot Sense 
�對⺟杜�線 3P
����, 3P 
CR2032 �扣��

x1
x2
x2
x1

MICODEBOT

1. 為什�由我們看到���再到�下���中間會�⼀段�間��?

2. ��動作中的�應�包�哪��⽅?

3. �哪�⽅法可�訓練�應�度?

問��

https://makecode.microbit.org/63678-76496-41147-86509
到��結�看�下載�本�式碼�

https://makecode.microbit.org/63678-76496-41147-86509


智�家居是在IoT的現實�現���物��技�把家中的各種設���影⾳設��照明�
�����制����制�家居�����煮�設���絡家����到⼀��

�普�家居相��智�家居兼�建���絡�訊�⾃動������服���理為於⼀��

提供⾼效�舒�����便利�環�的居住環境���我們的⽣活⽅式�協助�效���

間�增強家居⽣活的��性��⾄�約�源�開⽀�

��智�家居的�求越來越⼤�相關科技亦發展得更成熟�出現了�⼈⼯智�科技�的智�

居家助⼿�只��出�定關鍵字�⼈⼯智���便�了�問題並作出即�的回��讓我們的

居家⽣活更加便利�

���訊��繫到物��的�應裝置會�測��環境�訊���溫度�⾳訊�即�影�

�訊共享�物��裝置會�由�絡�線把上��訊�享⾄�定�間���私⼈�端

���理�預先��的�式或⼈⼯智�會根��訊⽽作出相應�����於所�⼈�開

�間�⾃動關掉所��器或發出�知�根��間光暗⾃動���光�度�

�訊制定����析物��裝置的⼤量�訊��可⽤作制定更�實的⾏動���

物���何�作����應器的裝置為我們�得各種�訊�並在�定�間共享�����伴

����的掌握��析�我們可因⽽作��和⾏動⾃動����主��為四個�段�

1.
2.
3.

4.

智�家居

⿑來學

MICODEBOT

⽤智�⼿��制家中的�器 家居⾃動�的市場收益(預計)

科技��  - 物��



材�
MIDbot Connect 
MIDbot Sense
�⾳�測器 (SVG)
紅�線�應器, 3P (SVG)
����, 3P (SVG)
3V Microbit 伺服⾺� 
RGB LED 共� (RGB, GND)
2.54mm 居單單�直針, 3p
20cm �對⺟杜�線, 3P 
10cm ⺟對⺟杜�線, 4P 
20cm �對⺟�線, 2 x 10P
30cm ⺟對⺟轉杜�線, 3P
30cm ⺟對⺟轉杜�線, 4P
CR2032 �扣��
⾏動�源

智�家居

MICODEBOT

x1
x1
x1
x1
x2
x1
x1
x1
x2
x1
x1
x6
x1
x1
x1

可⾒光是�磁波中⼈眼可�實��測 (看到) 的部��光線⼀��光波的形式���⽽可⾒
光的波⻑�圍⼀��在 400�� - 700���所對應的頻率�圍則�在在 400兆赫�
 - 800兆赫��⽽正常視⼒的⼈眼對波⻑約為555��的�磁波�敏��⽽�光正�於��
域�因�正常⼈眼對�⾊的光線�為敏��

科學��  - 可⾒光

v 為波� (�每秒)
f  為波的頻率 (赫�)
λ 為波⻑ (�)

v = fλ

可⾒光波⻑

�⼦: 光�為3*10^8 �每秒�紅光的波⻑為700��
   3*10^8    =  f  ×  700*10^-9
   f  =  4.29*10^14
即紅光的頻率為約 400 兆赫� 

�知��可⾒光只是�磁波中的⼀⼩部

��⽇常⽣活中��更�看不⾒的�磁

波�包括�波�紅�線�X光���光�
��每個都�各⾃獨�的波⻑�頻率�

https://zh.wikipedia.org/wiki/%E9%9B%BB%E7%A3%81%E6%B3%A2%E8%AD%9C
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E4%BA%BA%E7%9C%BC
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E8%A7%86%E5%8A%9B
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E9%9B%BB%E7%A3%81%E6%B3%A2%E8%AD%9C
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智�⾨鎖�

智��險櫃�

���光��器�

根��定�序�下���原定�置密碼為「右�左�右」����密碼正確�則⾨會

⾃動打開；���錯��則錯��效�會響��

當�險櫃被�⾛���報��會響����告��障財物���

�拍⼿或其����⾳���光�����會⾃動發出�和且漸變的光線；再度拍⼿

或發出其����響即可關掉�光�

(�仍�法���光���可�試輕⼒敲打�⾳�測器�或�螺絲��動�⾳�測器的
旋��來�整�敏度)

測試功�

�識�源效益�學��⼩��源��

1. 利⽤⼯具MakeCode為Micro:bit�⾏��

�識�⾳偵測原理�學�智�⽣活技���發⾃動���

�識��形式組成密碼�學�「0」�「1」����

     2. �識��基本�⼦�件�為紅�線��⾳偵測器��應器加添實  

     �應⽤

S
T
 
 

E
M

學�重點

1. ⼀個智�家居��可��制��設�?

2. 智�家居依���技�和設�來��?

3. 智�家居的主�設計意�包括��? 

4. �傳�家居相��智�家居����勝之�? 

問��

https://makecode.microbit.org/57623-48881-92488-98394
到��結�看�下載�本�式碼�

https://makecode.microbit.org/57623-48881-92488-98394


⿑⿑做活動

 1.  LIGHTBOT 

 2. SOUNDBOT

 3. JEWELLERY GUARD
 
 4. DANCER
 
 5. REFLEX GAME
 
 6. SMART HOME KIT 

到我們的�⾴�看更�STEM�具

www.inspirelab.hk


